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Вступление

VOIGT&HAEFFNER - ведущий европейский производитель электропитающих установок, предназначенных для питания постоянным и переменным током ответственных потребителей, главным образом телекоммуникационных устройств. Качество аппаратуры подтверждается Сертификатами как международной системы стандартов ISO 9001, так и Сертификатами Росстандарта и Министерства РФ по связи и информатизации.

Установки разработаны на основе модульной архитектуры. Широкий выбор различных модулей гарантирует построение установок в зависимости от требований заказчика. Количество параллельно соединённых выпрямительных модулей может достигать 32, выходной ток от 5 до 10000 ампер, номиналы выходного напряжения 24/48/60/110/220 В.

Установки выполняются в настенных конструкциях, в rackmount-исполнении (для размещения в стойках или шкафах с 19" направляющими), в напольных одиночных и секционированных шкафах. Установки большой мощности выполняются в нескольких шкафах, объединяемых в единую конструкцию. Аккумуляторные батареи могут быть расположены как в специализированных шкафах, так и на стеллажах.

Установки VOIGT&HAEFHER комплектуются батареями различных фирм по требованию заказчика, обычно рекомендуются батареи фирмы Sonnenschein (ФРГ), при этом гарантируются высокие эксплуатационные характеристики и долгий срок службы батарей за счёт точной настройки режимов работы батарей.

Встраиваемые модули представляют собой выпрямители мощностью от 150 Вт до 12000 Вт, преобразователи напряжения и инверторы. Для обеспечения необходимой выходной мощности и повышения надёжности предусмотрена возможность параллельного включения модулей.

Электропитающие установки имеют в своём составе устройства местного и дистанционного контроля и управления.

Общая функциональная схема
Электропитающие установки состоят из выпрямительных модулей, аккумуляторных батарей, устройства контроля, вспомогательных устройств (инверторов, DC-DC преобразователей и т.д.).

Выпрямительные модули, построенные по бестрансформаторной схеме, имеют высокий КПД, фактор мощности близкий к 1 за счёт применения специальных схемных решений, низкий уровень шумов. Специальная характеристика выходного тока позволяет работать на нагрузку и аккумуляторы, соединённые параллельно.

Преобразователи напряжения предназначены для электропитания потребителей с малым допуском изменения входного напряжения или с другим номиналом, инверторы - для обеспечения бесперебойного электропитания потребителей переменного тока.
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Аккумуляторные батареи могут быть разбиты на группы для обеспечения возможности проведения профилактических работ без отключения потребителей, повышения надёжности системы или при построении систем большой мощности. Аккумуляторные батареи защищены от глубокого разряда размыкателем, управляемым от модуля контроля и управления. Зарядная характеристика выпрямительных модулей соответствует DIN 41773 и поддерживается с точностью до 1%. Рекомендуемой опцией является термокомпенсированный режим работы, настройка температурного градиента проводится программным способом. Программным способом производится настройка напряжение длительного подзаряда батареи в соответствии с ТУ на применяемые аккумуляторы. В процессе работы проводится допусковый контроль напряжения аккумуляторной батареи. Зарядный ток ограничен, настройка значения ограничения производится программным способом. Напряжение отключения батареи для защиты от глубокого разряда настраивается также программным способом. Предусмотрены меры от случайного отключения батареи при проведении регламентных работ. Автоматический тест годности батареи производится с заданным периодом повторения – осуществляется частичный разряд с контролем остаточного напряжения батареи. Тест также может быть активизирован оператором.

Универсальные микропроцессорные модули контроля и управления SM5 и SM7

Модуль контроля и управления является центральным устройством, осуществляющим функции слежения за соответствием заданным допускам параметров системы электропитания и выдачи соответствующих аварийных сообщений, а также для оперативного контроля и управления и отображения информации на малогабаритном ЖКИ дисплее. Индикатор имеет 2 строки по 16 знакомест. Клавиатура – 3 кнопки (2 кнопки переходов и ввод) и 2 световых индикатора - норма и отказ. Разъём RS232 вынесен на переднюю панель индикатора. Возможна работа через модем, SNMP адаптер.

Модули SM5 и SM7 (в дальнейшем по тексту SM), применяются в большинстве ЭПУ фирмы V&H, имеют близкие характеристики и различаются, в основном, конструктивно. Модуль SM7 имеет встроенный индикатор, в модуле SM5 индикатор выполнен в виде отдельного устройства.

Основные функции:

· активный контроль напряжения

· допусковый контроль основных параметров ЭПУ

· контроль внешних устройств (до 3-х бинарных входов)

· журнал событий (20 последних)

· работа с ПК через RS232 в терминальном режиме

· удалённый мониторинг через модем

· подключение к сети через SNMP адаптер

· контроль батареи:

· контроль напряжения на батареях

· защита батарей от глубокого разряда (ЗГР)

· температурная компенсация напряжения содержания батарей

· ограничение тока заряда

· процедура выравнивания напряжения батарей

· ускоренный заряд батарей

· батарейный тест

· контроль батарейных предохранителей и устройства ЗГР

· контроль симметрии батареи

· процедура настройки ЭПУ:

· установка параметров допускового контроля, 

· настройка параметров работы с батареей

· установка параметров для работы с модемом

Максимальное число контролируемых модулей зависит от типа установки и может достигать 12 для ЭПУ серии SVS и 32 для ЭПУ серии GBV.

Модуль SM первоначально конфигурируется на заводе-изготовителе и при необходимости легко может быть адаптирован заказчиком к своим потребностям по контролю и управлению при вводе в эксплуатацию. Файл конфигурации записывается в EEPROM (энергонезависимое ПЗУ) и каждый раз активизируется при включении аппаратуры.

Модуль SM имеет 8 аналоговых и 12 бинарных входов, 1 аналоговый выход, 10 релейных выходов,  RS232 интерфейс, модуль SM5 дополнительно имеет  RS485 интерфейс.


При отказе модуля управления все управляющие реле переходят в обесточенное состояние, при этом автоматически сохраняется режим содержания батарей, батареи остаются подключенными, все реле удалённого мониторинга выдают аварии. Таким образом, даже при отказе модуля управления, сохраняется основная функция ЭПУ – электропитание ответственных потребителей. В этом режиме ЭПУ может функционировать неограниченное время с сохранением основных параметров (кроме функции защиты батареи от глубокого разряда).

Для конфигурации  не требуется  специальное программное обеспечение. Прямо со встроенного пульта можно настраивать параметры ЭПУ, проводить батарейный тест, ускоренный заряд и выравнивание батарей, контролировать температуру батарей, устанавливать различные пороги предупреждения и отключения батареи.

Память событий. Все события записываются в память и могут быть оперативно считаны, записываются последние 20 событий.

Удалённый мониторинг: Фирмой V&H разработано и применяется несколько различных систем удалённого мониторинга и контроля, использующие микропроцессорный модуль контроля и управления типа SM5 или SM7 в том числе и для решения задачи удалённого мониторинга.

1. Мониторинг через контакты реле. Модуль SM5 и SM7 имеют 2 группы стандартных выходов «Авария сети» и «Отказ оборудования», модуль SM5 имеет одно дополнительное программируемое реле.

2. Мониторинг по RS232. Для мониторинга не требуется специального программного обеспечения, возможен мониторинг с использованием программы-эмулятора терминала.

3. Удаленный мониторинг ЭПУ с использованием локальной вычислительной сети (ЛВС) типа Ethernet возможен при использовании стандартных преобразователей интерфейса RS232/422/485-Ethernet (например Lantronix). Используется обычный RS232 порт, имеющийся в модулях SM5 и SM7. Для последовательного отображения состояния подключенных ЭПУ используется стандартное ПО, обеспечивающее терминальный режим работы (например Telnet, Hyperterm). Также для мониторинга могут использоваться SNMP адаптеры фирмы Voigt and Haeffner, обеспечивающие мониторинг ЭПУ, для отображения информации в этом случае используется стандартное ПО для администрирования сетей (типа HP Open View) или другое, имеющее возможность обмена информацией через SNMP протокол.

4. Удаленный мониторинг через модем. Микропроцессорные модули поддерживают, при наличии специальной версии ПО, работу с модемом. Параметры, необходимые для организации связи системы электропитания с Центром мониторинга (телефонный номер, место расположения и проч.) записываются в EEPROM (энергонезависимую память) модуля SM через порт RS232. Центр мониторинга представляет собой компьютер, подключенный к телефонной сети через модем, на котором установлено специальное программное обеспечение Z Win, ПО позволяет в удобном графическом виде представлять данные, полученные от систем электропитания, имеется возможность контролировать состояние до 512 систем электроснабжения с одного компьютера.

Электропитающие установки малой и средней мощности

Электропитающие установки Rack-mount 1200 и 3000 Вт.

Данная серия представлена ЭПУ на 1200Вт и на 3000Вт, соответственно SVS-G48,60/25-1GRЕ (в дальнейшем по тексту SVS/25) и SVS-G48,60/62,5-1GRЕ (в дальнейшем по тексту SVS/62). ЭПУ комплектуются выпрямительными модулями E60/10 Wbrug-5GRM01 (24/48В, 12,5А или 60В, 10А). ЭПУ SVS/25 рассчитана на установку до 2-х модулей, что обеспечивает мощность 1200 Вт, ЭПУ SVS/62 рассчитана на установку до 5 модулей, соответственно мощность – до 3000 Вт, если устанавливаются не все модули, пустые места закрываются специальными крышками. Выходное напряжение устанавливается 48В или 60В переключением номинала на модулях и перепрограммированием микропроцессорного модуля. Возможен также режим работы на 24В (опция). Входная сеть для SVS/25 однофазная, для SVS/62 –трёхфазная или однофазная.

Конструктивно ЭПУ выполнены в стандарте 19” и рассчитаны на установку в открытую стойку или шкаф с 19” направляющими, возможен также вариант поставки с элементами крепления на стене.

В состав ЭПУ может входить аккумуляторная батарея (опция). Для аккумуляторных батарей предлагается аналогичный по конструкции и дизайну ЭПУ кабинет, позволяющий установить батарею до 40 А-ч (48В) в один корпус и до 65А-ч в два. Батареи большей ёмкости могут быть установлены в специализированные шкафы или на открытые стеллажи.

Выпрямительные модули имеют собственные индикаторы состояния, при необходимости можно установить дополнительный или заменить отказавший модуль без отключения нагрузки.

Устройства, входящие в электропитающую установку:

· модуль контроля и управления SM7;

· устройство индикации и ввода информации;

· 2 для SVS/25 и 5 для SVAS/62 мест для выпрямительных модулей со всеми аксессуарами для подключения;

· устройства для измерения тока нагрузки и батарей (ток батарей только для SVS/62, для SVS/25 – опция);

· один для SVS/25 и два для SVAS/62 входа АКБ с ручными размыкателями и с плавкой вставкой защиты от перегрузок;

· устройство защиты от глубокого разряда;

· температурный датчик (опция), поставляемый как стандартный при поставке с аккумуляторными батареями;

· автоматы входных цепей на каждый выпрямительный модуль;

· автоматы выходных цепей на каждый выпрямительный модуль;

· автоматы на каждый выход нагрузки, стандартное количество – 4 (до 5) для SVS/25 и 7 для SVAS/62  автоматов;

· клеммы для подключения сети;

· клеммы для подключения нагрузок;

· клеммы для подключения аккумуляторных батарей;

· клеммы выходов реле для подключения сигналов дистанционного мониторинга - «Нет напряжения в сети», «Авария оборудования».

Технические характеристики

	Тип
	SVS-G48,60/25-1GRE
	SVS-G48,60/62.5-1GRE

	Входное напряжение
	230 В +15% ...-20%, 47...63 Гц, одна фаза
	230/380 В +15% ...-20%, 47...63 Гц, одна или три фазы

	Входной ток

при номинальной

мощности
	IL =6.8 A
	IL1 = IL 2=6,8A; IL 3=3,4A

IL =17A

	Выходное напряжение
	48 / 60 В, 24В – опция

	Выходной ток
	25 А (24/48 В),

20 А(60 В)
	62,5 А (24/48 В),

50 А(60 В)

	Количество модулей
	2
	5 

	Тип выпрямительных модулей
	Е60/5Wbrug-1GRM01 или Е60/10Wbrug-5GRM01

	Конструкция *
	19" х 6U
	19" х 12U

	Размеры (мм) ВхШхГ
	266х482х307
	532х482х307

	Аккумуляторная батарея 48 В, 40 А-ч
	Дополнительный батарейный кабинет 19”х6Uх307 (365)

	Подключение
	Входные клеммы сети переменного тока для гибкого кабеля с сечением до 10 мм2.
Выходные клеммы подключения нагрузок для гибкого кабеля с сечением до 10 мм2.
Клеммы для подключения сигнальных кабелей сечением до 2.5 мм2.

	Защита
	IP 20

	Охлаждение
	Вентилятор внутри выпрямительных модулей

	Внешняя индикация аварий
	Свободные контакты для индикации аварий и пропадания напряжения сети:

· авария сети

· авария оборудования

	Дополнительные аксессуары
	Комплект уголков для настенного исполнения.

Крышки, устанавливаемые вместо выпрямительных модулей.


Электропитающие установки средней мощности

Данная серия представлена следующим рядом ЭПУ:

	Тип установки
	Вых. U
	Опция 24В
	Макс ток (48В)
	Тип модулей
	Тип модуля контроля
	Высота шкафа

	SVS-G48,60/75 - 8GRS
	48/60
	есть
	75А
	6хЕ60/10
	SM-7
	650 мм

	SVS-G48,60/75 - 5GRS
	48/60
	есть
	75А
	6хЕ60/10
	SM-5
	1000 мм

	SVS-G48,60/120 – 5GRS
	48/60
	есть
	120А
	4хЕ60/25
	SM-5
	1000 мм

	SVS-G48,60/120-8GRS01
	48/60
	есть
	120А
	4хЕ60/25
	SM-7
	650 мм

	SVS-G48,60/240 - 5GRS
	48/60
	есть
	240А
	8хЕ60/25
	SM-5
	2000 мм

	SVS-G48,60/240 - 8GRS
	48/60
	есть
	240А
	8хЕ60/25
	SM-7
	2000 мм

	SVS-G48,60/360 - 5GRS
	48/60
	есть
	360А
	12хЕ60/25
	SM-5
	2000 мм

	SVS-G48,60/360 - 8GRS
	48/60
	есть
	360А
	12хЕ60/25
	SM-7
	2000 мм


Входная сеть для всех ЭПУ –трёхфазная с возможностью работы от однофазной.

Конструктивно ЭПУ выполнены в стандартных металлических шкафах шириной 600 мм и глубиной 500мм.

В состав ЭПУ могут входить аккумуляторные батареи. Для аккумуляторных батарей предлагается аналогичный по конструкции и дизайну ЭПУ шкаф, высота батарейных шкафов 650мм, 1000мм и 1400мм (См. «Вспомогательное оборудование»).

Выпрямительные модули имеют собственные индикаторы состояния, при необходимости можно установить дополнительный или заменить отказавший модуль без отключения нагрузки.

Устройства, входящие в электропитающую установку:

· модуль контроля и управления SM7 или SM5;

· устройство индикации и ввода информации;

· места для выпрямительных модулей со всеми аксессуарами для подключения;

· устройства для измерения тока нагрузки и батарей;

· два (три – опция) входа АКБ с ручными размыкателями и с плавкой вставкой защиты от перегрузок;

· устройство защиты от глубокого разряда;

· температурный датчик (опция), поставляемый как стандартный при поставке с аккумуляторными батареями;

· автоматы или плавкие вставки силовых входных цепей на каждый выпрямительный модуль;

· автоматы или плавкие вставки силовых выходных цепей на каждый выпрямительный модуль;

· автоматы или плавкие вставки силовых выходных цепей на каждый выход нагрузки,;

· клеммы для подключения сети;

· клеммы выходов реле для подключения сигналов дистанционного мониторинга - «Нет напряжения в сети», «Авария оборудования».

ЭПУ SVS-G48,60/75 - 8GRS и SVS-G48,60/75 - 6GRS
Технические характеристики

	Тип
	SVS-G48,60/75 - 8GRS
	SVS-G48,60/75 - 6GRS

	Входное 

напряжение
	3 х 220/400 В 50 Гц или

1 х 230В 50 Гц

	Входной ток

при номинальной

мощности
	IL1  = I L2  =I L3  =6.6 A

для одной фазы IL  = 19.8 A

	Выходное напряжение
	48 В или 60 В(24В – опция)

	Выходной ток
	75 А при 48(24)В 

60 А при 60 В

	Тип и количество выпрямительных модулей
	до 6 модулей типа Е60/5Wbrug-1GRM01  или Е60/10Wbrug-5GRM01


	Вес (без выпрямительных модулей )
	43 кг
	65 кг

	Размеры (мм) ВхШхГ
	650 х 600 х 500
	1000 х 600 х 500

	Подключение
	Через верх.

Входные клеммы сети переменного тока для подключения гибкого кабеля с сечением до 10 мм2.
Подключения нагрузки – кабель до 25 кв мм или под кабельные наконечники под М8

Клеммы для подключения малых нагрузок  - под кабель сечением до 4 мм2 .
Клеммы для подключения сигнальных кабелей сечением до 2.5 мм2.

	Защита
	IP 20

	Охлаждение
	Вентилятор внутри выпрямительных модулей

	Выходы
	До 5 автоматов до 63 А.


	До 20 автоматов до 63 А или до 10 предохранителей до 160А, возможны комбинации автоматов и предохранителей.

Пять выходных клемм для малых нагрузок до 6.3 А

	Внешняя индикация аварий
	Свободные контакты для индикации “авария сети” и “отказ аппаратуры” 

	Дополнительные аксессуары
	комплект выравнивающих опор (опция)
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ЭПУ SVS-G48,60/120-8GRS и SVS-G48,60/120-6GRS
Технические характеристики

	Тип
	SVS-G48, 60/120 – 8GRS
	SVS-G48, 60/120 – 6GRS

	Входное напряжение
	3 х 220/400 В 50 Гц или

1 х 230В 50 Гц

	Входной ток при номинальной мощности
	IL1  = I L3  =8 A;I L2  =16

для одной фазы IL  = 32 A

	Выходное напряжение
	48 В или 60 В (24В – опция)

	Выходной ток
	120 А при 48(24)В / 100 А при 60 В

	Тип и количество выпрямительных модулей
	До 4 модулей типа E60/25 Wbrug-2GRM01

	Вес(без выпрямительных модулей )
	43 кг
	65 кг

	Размеры (мм) ВхШхГ:
	650 х 600 х 500
	1000 х 600 х 500

	Подключение
	Через верх.

Входные клеммы сети переменного тока для подключения гибкого кабеля с сечением до 16 мм2.
Подключения нагрузки – кабель до 25 кв мм или под кабельные наконечники под М8

Клеммы для подключения малых нагрузок  - под гибкий кабель сечением до 4 мм2 .
Клеммы для подключения сигнальных кабелей сечением до 2.5 мм2.

	Защита
	IP 20

	Охлаждение
	Вентилятор внутри выпрямительных модулей

	Выходные клеммы
	До 5 автоматов
	До 20 автоматов до 63 А или до 10 предохранителей до 160А, возможны комбинации автоматов и предохранителей.

Пять выходных клемм для малых нагрузок до 6.3 А

	Внешняя индикация аварий
	Свободные контакты для индикации “авария сети” и “отказ аппаратуры” 

	Дополнительные аксессуары
	Комплект выравнивающих опор (опция)
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Электропитающие установки SVS-G48,60/240-6GRS и SVS-G48,60/360-6GRS
Технические характеристики

	Тип
	SVS-G48, 60/240 – 6GRS

SVS-G48, 60/240 – 8GRS
	SVS-G48,60/360 - 6GRS

SVS-G48,60/360 - 8GRS

	Входное 

напряжение
	3 х 220/400 В 50 Гц



	Входной ток при номинальной мощности
	IL1  = I L3  =24 A;I L2  =16
	IL1  = I L2  = I L3 =32 A;



	Выходное напряжение
	48 В или 60 В, 24В - опция

	Выходной ток
	240 А при 48(24) В

200 А при 60 В
	360 А при 48(24) В

300 А при 60 В

	Тип и количество выпрямительных модулей
	до 8 модулей типа 

E60/25 Wbrug-2GRM01
	до 12 модулей типа 

E60/25 Wbrug-2GRM01

	Вес (без выпрямительных модулей )
	160 Кг
	170 Кг

	Размеры (мм) ВхШхГ
	2000 х 600 х 500

	Подключение
	Через верх.

Входные клеммы сети переменного тока для подключения гибкого кабеля с сечением до 16 мм2.
Подключения нагрузки – кабель до 25 кв мм или под кабельные наконечники под М8 или М10

Клеммы для подключения малых нагрузок  - под гибкий кабель сечением до 4 мм2 .

Клеммы для подключения сигнальных кабелей сечением до 2.5 мм2.

	Защита
	IP 20

	Охлаждение
	Вентилятор внутри выпрямительных модулей

	Выходные клеммы 
	до 14 - 17 держателей предохранителей с шунтом типа NH00, три NH100 с шунтом 100 А  (базовая комплектация).

Пять выходных клемм для малых нагрузок до 6.3 А

	Внешняя индикация аварий
	Свободные контакты для индикации аварий ЭПУ и аварии сети 


 Компактные силовые установки 48В или 24В / 200А.

Фирма V&H представляет новую разработку – установку HPU11500, которая может быть использована как составная часть ЭПУ, так и как отдельно стоящий мощный источник постоянного тока. Установка выполнена в стандарте 23”Х6U, и может быть закреплена как внутри шкафа, так и на открытой стойке. В состав установки входит микропроцессорный модуль HPU-SM1, позволяющий контролировать основные параметры и управлять ЭПУ, в состав которой входит установка.

Основные отличительные черты установки:

· компактность, установка занимает всего 270 мм (6U) по высоте;

· до 5 модулей могут быть установлены в одну конструкцию;

· врубные модули допускают «горячую» замену без коммутации входов – выходов модулей, модули имеют цифровой интерфейс для связи с модулем управления;

· широкий диапазон входного напряжения (90В – 264В)

· универсальный микропроцессорный модуль управления, входящий в состав установки;

· возможность параллельной работы до 6 установок (суммарный ток до 1200А) под управлением одного микропроцессора;

· программное обеспечение SM1, оптимизированное для работы в составе ЭПУ постоянного тока для телекоммуникационного оборудования;

· удаленный мониторинг по интерфейсу RS232, через модем по телефонному каналу, через SNMP – адаптер 
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Внешний вид установки.

Основные функции микропроцессорного модуля SM1:

· активный контроль напряжения

· допусковый контроль основных параметров ЭПУ

· контроль внешних устройств (до 6 бинарных входов)

· журнал событий, до 40 последних событий с указанием времени

· работа с ПК через RS232 в терминальном режиме

· удалённый мониторинг через модем

· подключение к сети через SNMP адаптер

· контроль батареи:

· контроль напряжения на батареях

· защита батарей от глубокого разряда (ЗГР)

· температурная компенсация напряжения содержания батарей

· ограничение тока заряда

· процедура выравнивания напряжения батарей

· ускоренный заряд батарей

· батарейный тест

· контроль батарейных предохранителей и устройства ЗГР

· контроль симметрии батареи

· процедура настройки ЭПУ:

· установка параметров допускового контроля, 

· настройка параметров работы с батареей

· установка параметров для работы с модемом

Конструктивно модуль выполнен в малогабаритном корпусе 3U, встраиваемом в установку, индикатор, клавиатура и разъём RS232 вынесены на переднюю панель. Индикатор имеет 2 строки по 16 знакомест. Клавиатура – 3 кнопки (2 кнопки переходов и ввод), 2 световых индикатора - норма и отказ. 

Структура меню и принцип работы SM1 аналогичны принципам SM5 и SM7, для расширения функциональных возможностей ввод аналоговых и цифровых данных производится через отдельную плату HPS-VM1, в зависимости от решаемых задач и конфигурации ЭПУ можно установить одну или две платы. 

Следующие устройства и входные / выходные сигналы могут контролироваться и вырабатываться модулем HPU-SM1:

	Устройство
	Кол-во
	Описание

	Выпрямительный модуль
	30
	Выпрямительный модуль 2300 Вт, тип HR2300

	Установка HPU11500
	6
	1xHPU11500 с модулем HPU-SM1, 5xHPU11500 без модулей HPU-SM1

	Плата входных сигналов HPS-VM1
	2
	Измерение и контроль следующих сигналов каждой платой:

· 1 напряжение нагрузки

· 2 напряжения на АКБ

· 2 напряжения контроля симметрии АКБ

· 2 сигнала контроля температуры АКБ

· 1 сигнал контроля температуры в помещении

· 6 входных бинарных сигналов

	Измерительный усилитель контроля тока HPS-MV1
	8
	Измерительный усилитель:

- 2 входа измерения тока (от шунтов)

	Защита от глубокого разряда
	1
	Управление устройством защиты от глубокого разряда (ЗГР)

	Релейная плата HPU-RK1
	2
	1 выход контактов реле для удалённого мониторинга

	Удалённый мониторинг через модем
	1
	Опция

	Удалённый мониторинг по локальной сети
	1
	Опция- SNMP адаптер


Принципы построения ЭПУ на основе установок HPU11500

Установки HPU11500 сконструированы как часть ЭПУ, преобразующей энергию сети переменного тока в постоянное напряжение 24В или 48В. При наличии в составе ЭПУ аккумуляторной батареи, установки включаются параллельно батарее, часть выходного тока установок при этом используется для заряда батареи, часть для электропитания нагрузки. При аварии входной сети нагрузка полностью переходит на батареи.

Выпрямительные модули, входящие в состав установки, контролируются микропроцессорным модулем SM1, до 6 установок могут быть в параллель.

В ЭПУ должны также входить следующие стандартные компоненты: входные автоматы на каждый выпрямительный модуль, выходной распределительный щиток постоянного тока, устройство защиты батареи от глубокого разряда, токоизмерительные шунты, предохранители – размыкатели входов батарей и другие устройства, в зависимости от назначения и конфигурации ЭПУ.

Удалённый мониторинг ЭПУ, построенной на основе HPU11500 может быть организован следующим образом:

· 2 группы контактов реле, «Авария сети», «Отказ оборудования»;

· модем для аналоговой или цифровой линии;

· SNMP адаптер.

Выпрямительный модуль HR2300

Выпрямительный модуль HR2300 построен как высоконадёжный, компактный преобразователь энергии переменного тока входной сети в постоянный ток. Модуль имеет входной активный корректор мощности, коэффициент мощности модуля близок к 1. Выходное напряжение модуля и вольт – амперная характеристика оптимизированы для работы со свинцово кислотными батареями. Модуль рассчитан на однофазную сеть, установка может быть подключена как к однофазной, так и к трёхфазной сети.

[image: image5.wmf]Главной отличительной особенностью модуля является расширение диапазона входного напряжения в сторону пониженного напряжения, модуль сохраняет работоспособность при снижении входного напряжения до 90В.
Конструктивно модуль выполнен врубным, допускается «горячая» замена без снятия входного и выходного напряжения. На переднюю панель модуля вынесен микропереключатель включения модуля, светодиодные индикаторы нормальной работы и отказа модуля, контрольные гнёзда тока и напряжения модуля. Все электрические соединения выполняются через разъёмы, расположенные на задней стенке модуля.

Внешний вид выпрямительного 

модуля HR2300

Технические характеристики установки HPU11500

	Наименование
	HPU11500

	Входные характеристики

	Входное напряжение:
	90-264В AC 

	Частота
	47 до  63 Гц

	Входной ток:
	максимум 16A при 120В АС

Максимум 12A при 240В АС

	Внутренние плавкие вставки:
	20A 

	Коэффициент мощности
	>0.98 при нагрузке не менее 60% 


	КПД:
	>0,89 при полной нагрузке @ 100V АС

>0,91 при полной нагрузке @ 230V АС

	Гармонические искажения
	<10% 

	Выходные характеристики

	Выходное напряжение:
	44.00В DC до 59.50В DC @ Uном=48В

22.00 В DC до 30.00В DC @ Uном=24В 

	Стабильность выходного напряжения
	+/- 1.0 %



	Выходной ток:
	40A номинальный, 

45A максимальный 

	Выходные шумы:
	Голосовой диапазон < 1.5 мВ СКВ значение

В широкой полосе  < 20 мВ СКВ значение 

	Контрольные гнезда:
	Напряжение и Ток

	ЭМС Выпрямитель:
	EN55022 Класс B

	ЭМС Система:
	EN55022 Класс B

	Условия эксплуатации и конструкция

	Размеры (В x Ш x Г):
	10.5” x 23” x 17.5”



	Вес модуля выпрямителя:
	5.6кГ/12 lb



	Рабочая окружающая температура :
	–10о С до to +65о C 



	Влажность:
	95% без конденсата 

	Максимальная высота для работы:
	до 6500 фт над уровнем моря

	Температура хранения:
	–40о C до +85о C 

	Акустические шумы:
	<50dBA 

	Стандарты безопасности:
	UL60950 – соответствует и 

EN60950 – совместима 

	Вес кабинета: 
	18кГ/39 lb


Электропитающие установки большой мощности
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Основными узлами ЭПУ большой мощности являются выпрямительные модули на 225/200А при напряжении 48/60 В (опция на 24В) и 400А либо 500А на 24 В. Выпрямительные модули могут соединяться параллельно по выходу, количество объединяемых модулей может достигать 32. 

ЭПУ выполняется в двух и более шкафах. Первый шкаф, BV48/хххх-1BVS – распределительный и управления (в дальнейшем по тексту BV), остальные шкафы G48,60/900-3GRS01 предназначены для установки выпрямительных модулей.

Шкаф BV имеет батарейные вводы, устройство ЗГР, встроенный распределительный щиток постоянного тока, модуль контроля и управления, релейную плату сигнализации.

Конструктивно шкаф BV скрепляется со шкафом для установки выпрямительных модулей G48,60/900-3GRS01, боковые стенки шкафов снимаются, шины постоянного тока соединяются внутри конструкции.

Шкаф для установки выпрямительных модулей имеет все аксессуары для установки 4-х модулей D48,60/225 Wbgug 1GRM03, каждый модуль рассчитан на ток до 225А при номинальном напряжении 48В, ток до 200А при номинальном напряжении до 60В. Сетевая проводка делается для каждого шкафа от сетевого распределительного устройства, в сетевом распределительном устройстве необходимо предусмотреть 3-х фазный предохранитель или автомат на каждый шкаф. Сетевое распределение по выпрямительным модулям осуществляется с помощью 4-х автоматических выключателей, расположенных в шкафу.

Технические характеристики шкафа выпрямителей

	Тип
	G48,60/900-3GRS01

	Входное 

напряжение
	3 х 220/400 В 50 Гц



	Входной ток при номинальной мощности
	IL1  = I L2  = I L3 =96 A;



	Выходное напряжение
	48 В или 60 В, 24В - опция

	Выходной ток
	900 А при 48(24) В

800 А при 60 В

	Тип и количество выпрямительных модулей
	до 4 модулей типа 

D48,60/225 Wbgug 1GRM03

	Вес:
	около 150 кг (без модулей)

	Габариты:
	2000х600х600 мм (ВхШхГ)

	Защита
	IP20


Технические характеристики шкафа BV
	Тип
	BV 60/1250-2BVS03/2
	BV 60/2500-2BVS05/2
	BV 60/3000-2BVS05/2

	Ток нагрузки максимальный, А
	1250
	2500
	3000

	Ток заряда батарей, максимальный, А
	1250
	2500
	3000

	Суммарный максимальный ток модулей, А
	2500
	5000
	6000

	Установленные компоненты:

· SM5

· SP1

· NH00 выход

· NH3   выход

· АКБ входы


	Есть

Есть

9

-

3
	Нет

Нет

Нет

-

2
	Есть

Есть

-

6

3

	Выходные предохранители, возможность установки
	До 27 NH0 или 

До 15 NH2 или 

До 9 NH3
	До 48 NH0 или 

До 24 NH2 или 

До 24 NH3
	До 27 NH0 или 

До 15 NH2 или 

До 9 NH3

	Выходное напряжение
	48 В или 60 В, 24В - опция

	Вес:
	около 200 кг 

	Габариты:
	2000х600х600 мм (ВхШхГ)
	2000х900х600 мм (ВхШхГ)
	2000х900х600 мм (ВхШхГ)

	Защита
	IP20


Плата релейной сигнализации SP1

Следующие отказы индицируются на передней панели модуля SVS-SP1 и могут быть использованы для удалённого мониторинга через “сухие” контакты

· ОТКАЗ ОБОРУДОВАНИЯ (GENERAL ALARM)

· ОТКАЗ СЕТИ  (MAINS FAILURE)

· Отказ выпрямительного модуля (Rectifier failure)

· Отказ батареи (Battery failure) по результатам батарейного теста

· Ul < 2.10 V/C (напряжение нагрузки менее 2,1В/банку), порог 50,4В, начало разряда батареи;

· Ul < 1.95 V/C (напряжение нагрузки менее 1,95В/банку), порог 46,8В, идёт разряд;

· Ul < 1.85 V/C (напряжение нагрузки менее 1,85В/банку), порог 44,5В, батарея разряжена, вскоре произойдёт её отключение;

· Контактор батареи разомкнут (LVR switch off )

· Нет резерва, нарушен принцип резервирования системы n+1  (Failure n+1 system), ток нагрузки превысил значение nx225A, где n+1, количество установленных модулей
· Дверь открыта (Door open ) , контролируются контакты от входной двери помещения (опция);

· Повышенная температура в помещении (Room temperature to high)

· Отказ защиты от повышенного входного напряжения

· Идёт батарейный тест

.

Рекомендации по данному типу аппаратуры: 

Данный тип аппаратуры рекомендуется использовать при токе нагрузки более 300А, ЭПУ имеет входы для подключения АКБ, максимальный суммарный ток модулей может достигать 6000А. Максимальный рекомендуемый ток нагрузки и ток заряда батарей не должен превышать 3000А. 

Примечание. ЭПУ на большую мощность поставляются фирмой V&H по требованию.

Выпрямительные модули
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Выпрямительные модули фирмы VOIGT&HAEFFNER делятся на две группы: модули серии "Е" и модули серии "D". Модули серии "Е" предназначены для установки в электропитающие установки малой и средней мощности (SVS -48-60/xx..). Выпрямительные модули серии D имеют встроенную микропроцессорную систему контроля и управления (в отличие от серии Е) и предназначены для установки в ЭПУ большой мощности.
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Технические характеристики выпрямительных модулей для ЭПУ малой и средней мощности

	Тип выпрямителя.
	Вых напр
	Вых ток.
	Потр.

ток
	Выходная мощность

модуля
	Конструкция и

размеры

ВхШхГ
	Вес



	
	В
	А
	А
	Ватт
	мм
	кГ

	Е60/5Wbrug-1GRM01
	24

48

60
	6.25

6.25

5
	Макс.

1.65
	150

300

300
	(1/6х19") х 6Н

266х71х310
	4.5

	Е60/10Wbrug-5GRM01
	24

48

60
	12.5

12.5

10
	Макс.

3.3
	300

600

600
	(1/6х19") х 6Н 266х71х310
	4.5

	Е60/25 Wbrug-2GRM01
	24

48

60
	30

30

25
	макс.

8.7
	720

1440

1500
	(1/4х19") х 6Н

262х106х330
	5,8


Примечание* : выбор номинала выходного напряжения производится встроенным микропереключателем.

Общие параметры модулей

	Напряжение сети
	230 В (-20..+15%)

	Частота
	47 ... 63 Гц

	Ток включения
	Imax <  Inom;  Cos ( =1

	Выход по постоянному току
	характеристика IU по DIN 41772/73

	Напряжение помех
	< 1 мВ по частоте/MKKTTA-фильтр


	Условия эксплуатации и механические параметры

	Температура помещения
	-10....+45 ( С

	Охлаждение
	Встроенный вентилятор (кроме Е60/5)

	Влажность
	класс F по DIN  40040

	Радиопомеха
	класс B по VDE 0878

	Вид защиты
	IP 20 по DIN/VDE 0470 ч.1

	Развязка вход – выход
	3 кВ



Электропитание выпрямительных модулей осуществляется от однофазной сети переменного тока 220 В 50 Гц. Электропитание установки может осуществляться как от однофазной сети, так и от трёхфазной путём равномерного распределения входов выпрямительных модулей по фазам.

Технические характеристики выпрямительных модулей серии для ЭПУ большой мощности

	Тип выпрямителя.
	Вых напр
	Вых

ток 
	Потр.

Ток
	Выходная мощность

модуля
	Размеры

ВхШхГ
	Вес



	
	В
	А
	А
	Ватт
	мм
	кГ

	D48,60/225Wbrug-1GRM01
	48

60
	225

200
	3x23
	12000
	308x448x441
	50

	D24/400WBrug-1GRM
	24
	400
	3х23.4
	9600
	357x448x441
	50

	D24/500WBrug-1GRM01
	24
	500
	3х29
	12000
	357x448x441
	50


Общие параметры модулей

	Напряжение сети
	230 /400В (-20..+15%)

	Частота
	47 ... 63 Гц

	Ток включения
	Imax <  Inom  

	Выход по постоянному току
	характеристика IU по DIN 41772/73

	Напряжение помех
	< 1 мВ по частоте/MKKTTA-фильтр

	Интерфейс
	RS232


	Условия эксплуатации и механические параметры

	Температура помещения
	0 ....+45 ( С

	Охлаждение
	Встроенный вентилятор

	Влажность
	Класс F по DIN  40040

	Радиопомеха
	Класс B по VDE 0878

	Вид защиты
	IP 20 

	Развязка вход - выход :
	3 кВ


Вспомогательное оборудование.

Батарейный шкаф.

Батарейный шкаф предназначен для размещения аккумуляторных батарей. Шкаф может быть прислонён к стене или установлен свободно. Для экономии места системы электропитания SVS 48,60/75A или SVS 48,60/120A могут быть вертикально скреплены болтовым соединением с батарейным шкафом.

Полки батарейного шкафа имеют специальное кислотоустойчивое покрытие, шкаф имеет аксессуары для установки температурного датчика, в комплекте со шкафом прилагаются выравнивающие опоры.

Технические характеристики

	Типовое название:
	ВS650
	ВS1000
	ВS1400

	Габаритные размеры (мм)  В х Ш х Г
	650 х 600 х 500
	1000 х 600 х 500
	1400 х 600 х 500

	Количество ярусов
	1 (2 – опция)
	2
	4

	Вес (кГ)
	24
	40
	65


Преобразователи постоянного тока.

В состав электропитающих установок могут входить DC-DC преобразователи. Системное напряжение ЭПУ, равное напряжению на аккумуляторной батарее, может меняться в существенных пределах при разряде аккумуляторов. DC-DC преобразователи предназначены для электропитания потребителей с малым допуском питающего напряжения, либо номинальным напряжением, отличающегося от системного. Преобразователи имеют все необходимые аксессуары для подключения к модулю мониторинга и управления SM5 или SM7 системы электропитания постоянного тока. Конструктивно преобразователи выполнены в малогабаритных корпусах и рассчитаны на установку в стандартную 19" стойку.

Технические характеристики

	Тип аппаратуры
	Входное напр., В
	Выходное напр., В
	Макс. вых.ток, А

	G48,60,G48,60/10WBrg-1DCM01
	36 - 76
	48 , 60
	10

	G48,60,G24/20WBrg-1DCM01
	36 - 76
	24
	21

	G110,G48,60/10WBrg-1DCM01
	82 - 185
	48 , 60
	10.8

	G110,G24/20WBrg-1DCM01
	82 - 185
	24
	21

	G220,G48,60/10WBrg-1DCM01
	180 - 400
	48 , 60
	10.8

	G110,G48/12,5WBrg-1DCM01
	82 - 185
	48
	12.5


	Общие параметры

	Диапазон вых. напряжения (стат.)
	< 1%, регулировка +15% / -10%

	Ограничение тока 
	около 1.1 Iном., защита от КЗ

	КПД
	0.88 - 0.82 в зависимости от типа

	Отключение при превышении выходного напряжения
	2.27 В/Эл., регулировка (5%

	Отключение при понижении выходного напряжения до 
	1.9 В/Эл. регулировка (5%, задержка 30 сек (автоматическая подстройка к выбранному рабочему напряжению)

	Напряжение шумов
	< 1.8 мВ, CCITT - A - фильтр

	Переменная составляющая
	< 180 мВ

	Сигнализация
	Работа зелёный светодиод

Авария - красный светодиод

Дистанционная сигнализация аварии - свободные контакты

	Безопасность
	в соответствии с EN 60950

	Радиопомеха
	класс "А" по VDE 0871

	Защита
	IP 20 по DIN 40050

	Температура помещения
	5....45( С

	Охлаждение
	естественное

	Развязка

Вход - "земля"

Вход - выход

Выход - "земля"
	1400 VDC (Uвх = 24,48,60 В)

3500 VDC (Uвх = 110 В, 220 В)

1400 VDC (Uвх = 24,48,60 В)

3500 VDC (Uвх = 110 В, 220 В)

500 VDC

	Высота рабочая
	до 1000 м над уровнем моря

	Конструкция
	1/3 19", 6 ст. высот

	Вес
	около 13 кГ

	Размеры, мм
	262 х 142 х 360 


Для установки модулей предусмотрена универсальная корзина G48,60G48,60/20, выполненная в стандарте 19”, которая имеет все аксессуары для установки и подключения до 2-х вышеописанных модулей, а также выходы на нагрузку, входные клеммы, клеммы для подключения к модулю SM5 или SM7 для организации мониторинга. Габариты корзины: 19”х6Uх350мм. Несколько корзин могут быть включены параллельно.

Инверторы.

Инверторы предназначены для обеспечения гарантированного электропитания потребителей переменного тока в системах, имеющих резервное электропитание постоянного тока.

Входные напряжения инверторов охватывают ряд 48/60/110/220 вольт, выходная мощность от 0.6 до 150 кВА. Выходное напряжение однофазное или трёхфазное.

Байпасс предназначен для переключения нагрузки на сеть переменного тока при аварии инвертора. Для отключения инвертора без отключения нагрузки служит ручной байпасс 

Инверторы 0.6 кВА, 1.2кВА, 2.0кВА и 3.0 кВА

Инверторы фирмы VOIGT&HAEFFNER являются источниками переменного тока для электропитания ответственных потребителей, таких как телекоммуникационное оборудование, а также оборудование многоцелевого и специального назначения. 

Инверторы сконструированы, как высококачественный, с малым уровнем помех по выходу и по обратному воздействию на питающую сеть постоянного тока, источник гарантированного и бесперебойного электропитания переменного тока.

Система электропитания может содержать до 16 инверторов, включенных параллельно, при необходимости в состав может входить быстродействующий электронный переключатель направления - байпасс, подключенный к сети переменного тока. Байпасс работает при аварии инвертора, подключая нагрузку к сети переменного тока. Байпасс может быть как встроенный, так и в виде внешнего блока. Технические характеристики внешнего байпасса описаны ниже. Встроенный байпасс рекомендуется при автономной работе инвертора, при параллельной работе предпочтительна работа через внешний байпасс.

При работе инвертора с байпассом, производится автоматическая синхронизация выходного напряжения инвертора с напряжением сети. Это позволяет переключать нагрузку с выхода инвертора на сеть и обратно практически без задержки (1 – 10 мс в зависимости от вида аварии).

Возможна организация следующих режимов:

· режим Online, приоритет работы от батареи, силовой выходной каскад включен и нагружен, переход на байпасс производится при отказе инвертора или снижении входного напряжения постоянного тока ниже установленного порога;

· Режим Offline, приоритет работы от сети, “горячий” резерв, в этом режиме инвертор включен и синхронизирован с сетью, однако нагрузка подключена через байпасс, а инвертор работает без нагрузки, в этом режиме переключение на инвертор производится с минимальной задержкой, т.к. инвертор уже был подготовлен для подключения к нагрузке.

Конструктивно инверторы выполнены в 19” корпусах различной высоты (от 3U до 5U в зависимости от мощности).

Контроль и программирование инверторов производится со встроенной клавиатуры, индикация производится на встроенном ЖКИ дисплее и индикаторными лампочками.

Инверторы имеют быстродействующую электронную защиту от перегрузок и тепловую защиту.

Широкий диапазон входного напряжения инверторов, предназначенных для телекоммуникационного оборудования, позволяет работать с системным напряжением 48В или 60В без переключения или каких либо настроек входных цепей инверторов.

Технические характеристики инверторов со встроенным электронным байпассом (опция) ISTM или ISTS.

	Выходная мощность
	600ВА
	1200ВА
	2000ВА
	3000ВА

	Ном. Входное напряжение
	48/60В
	48/60В
	110В
	48/60В
	48/60В
	110В
	220В

	Ном. Мощность инвертора
	600ВА
	1200ВА
	1200ВА
	2000ВА
	3000ВА
	3000ВА
	3000ВА

	Тип инвертора
	DCI/G4 48V-0,6K

+ISTM
	DCI/G4 48V-1,2K

+ISTM
	DCI 110V 1200 VA

+ISTS
	DCI/G4 48V-2K

+ISTM
	DCI/G4 48V-3K

+STM
	DCI 110V –3000VA

+ISTS
	DCI 220V -3K

+ISTS

	Технические характеристики

	Входное напряжение
	40-80В
	40-80В
	90-150В
	40-80В
	40-80В
	90-150В
	185-265

	Обратный шум
	< 2мв

psofometr

	Выходное напряжение
	230В±3%

50/60Гц

	ЭМС
	EN55022 “B”

	Охлаждение

при 0 –45 °С
	Естественное

	Акуст. шум
	< 45 dBA

	Тип нагрузки
	600ВА

от 0,9 ёмк. до 0,7 инд
	1200ВА

от 0,9 ёмк. до 0,7 инд
	1200ВА

от 0,9 ёмк. до 0,8 инд
	2000ВА

от 0,9 ёмк. до 0,7 инд
	3000ВА

от 0,9 ёмк. до 0,7 инд
	3000ВА

от 0,9 ёмк. до 0,8 инд
	3000ВА

от 0,9 ёмк. до 0,8 инд

	Крестфактор 

(I/I eff)
	2,8

	Перегрузка долговременно /

до 5 сек
	660ВА/

1000ВА
	1320ВА/

2000ВА
	1320ВА/

2000ВА
	2600ВА/

4000ВА
	3300ВА/

5000ВА
	3300ВА/

5000ВА
	3300ВА/

5000ВА

	КПД (номинальная нагрузка, cos(=1)
	> 0,9

	Выходное напряжение байпасса
	195V>Uout<264V

	Задержка ISTM/ISTS
	Тип. 2мс

	Индикация
	ЖКИ дисплей и светодиоды

	Режимы работы
	Online/

offline
	Online/

offline
	Online
	Online/

offline
	Online/

offline
	Online
	Online

	Размеры
	438х348х3HU
	438х348х3HU
	438х348х3HU
	438х348х5HU
	438х348х5HU
	438х348х5HU
	438х348х5HU


Однофазные электропитающие установки переменного тока 220В/50Гц с внешним источником постоянного тока.

Инверторы, работающие в параллель с общим электронным переключателем, объединённые в единую электропитающую установку (ЭПУ).

	Вых. мощность ЭПУ
	До 6 кВА
	До 8 кВА
	До 12кВА / 21кВА

	Ном. Входное напряжение
	48В/60В
	110В
	48В/60В
	48В/60В
	110В
	220В

	Мощность одного инвертора
	1,2 кВА
	1,2 кВА
	2,0 кВА
	3 кВА
	3 кВА
	3 кВА

	Тип инверторов
	DCI/G4 48V-1200VA
	DCI 110V –1200VA
	DCI/G4 48V-2000VA
	DCI/G4 48V-3000VA
	DCI 110V-3000VA
	DCI 220V-3000VA

	Мощность байпасса
	6 кВА
	6 кВА
	20 кВА
	20 кВА
	20 кВА
	20 кВА

	Тип байпасса
	STS 6000
	STS 6000
	STS 20000
	STS 20000
	STS 20000
	STS 20000

	Технические характеристики ЭПУ

	Входное напряжение
	40-80В
	90-150В
	40-80В
	40-80В
	90-150В
	185-265В

	Обратный шум электрический
	< 2 mV psophometr
	<5% 

I nom
	< 2 mV psophometr
	< 2 mV psophometr
	<5% 

I nom
	<5% 

I nom

	Выходное напряжение
	230В(3%

50/60Гц
	230В(3%

50Гц
	230В(3%

50/60Гц
	230В(3%

50/60Гц
	230В(3%

50Гц
	230В(3%

50Гц

	ЭМС
	EN55022 “B”
	EN55022 “B”
	EN55022 “B”
	EN55022 “B”
	EN55022 “B”
	EN55022 “B”

	Охлаждение 

0( С-45( С
	Естественное охлаждение

	Акустический шум
	<45 dBA
	<45 dBA
	<45 dBA
	<45 dBA
	<45 dBA
	<45 dBA

	Технические характеристики байпасса

	Выходное напряжение байпасса
	195В > Uout >264B

	Задержка переключения байпасса 
	2 мс

	Индикация режимов работы
	Светоиндикаторы
	Светоиндикаторы / ЖКИ дисплей

	Режимы работы
	Online / Offline

	Размеры ШхГхВ (мм)
	435х280х1HU
	438х390х3HU

	Вес
	Около 5 кг
	Около 15 кг


Конструкция

Модульная конструкция всех блоков делает возможной установку инверторов в шкафы заказчика стандарта 19” совместно с другой аппаратурой. Если места для установки инверторов недостаточно, возможна поставка специализированных шкафов.

Шкаф с размерами 1000х600х600 мм (ВхШхГ) предназначены для установки одиночного инвертора со встроенным байпассом (ISTM/STS).

Для параллельной работы с внешним электронным байпассом (STS) и мощностью ЭПУ до 12 кВА предлагается шкаф с размерами 2000х600х600 мм (ВхШхГ). Для увеличения выходной мощности ЭПУ до 21 кВА возможна установка второго аналогичного шкафа.

Инверторы средней и большой мощности

Инверторы этой серии конструктивно выполнены в виде 19-ти дюймовых блоков или металлических шкафов.

Инверторы этой серии могут иметь дополнительную комплектацию:

· электронный байпасс

· интерфейс для внешней связи

· устройство для снижения вносимых помех до 2 мВ при 48/60 В

· ручной переключатель байпасса

· распределительный шкаф со встроенным ручным переключателем байпасса и контрольным разъемом

· расширенная плата сигнализации

Технические характеристики

	Однофазные инверторы
	Трёхфазные инверторы

	Мощность 

кВА
	Входное напряжение В
	Ном. мощность 

кВА
	Входное напряжение В

	3
	60, 110, 220
	7.5
	48, 60, 110, 220

	5
	48, 60, 110, 220
	10
	48, 60, 110, 220

	7.5
	48, 60, 110, 220
	15
	48, 60, 110, 220

	10
	48, 60, 110, 220
	20
	48, 60, 110, 220

	15
	48, 60, 110, 220
	30
	60, 110, 220

	20
	48, 60, 110, 220
	40
	110, 220

	30, 40, 50, 80, 100
	220
	50, 60, 80, 120, 150
	220


Рекомендации по заказу систем электропитания постоянного тока.

При планировании систем электропитания для телекоммуникационного оборудования следует ответить на следующие вопросы:

· какой тип электрооборудования будет снабжаться электропитанием (коммутационная техника, контрольные устройства и прочее)

· какова суммарная мощность этих устройств и каково ожидаемое энергопотребление этих устройств в ближайшем будущем

· параметры входной сети переменного тока: номинальное напряжение, количество фаз 

· сколько отводов для потребителя должно быть реализовано

· какова доля оборудования с жёстким допуском напряжения или другого номинала (заказ DC-DC преобразователя)

· потребность в наличии гарантированного электропитания потребителей переменного тока и какова их суммарная мощность (заказ инверторов)

· необходимость удалённого мониторинга за работой систем электропитания

· какое время задаётся при работе от аккумуляторных батарей, какое максимальное время их восстановления при их полном разряде, сколько групп аккумуляторных батарей предполагается установить

· в каких условиях предполагается эксплуатация  электропитающего оборудования (температура, влажность, вибрация и т.д.).
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